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Resumen Ejecutivo



RESUMEN EJECUTIVO

Desde la zafra de siembra 2022, URUPOV ha implementado para el cultivo de colza la
teledeteccion de dreas de siembra mediante imagenes satelitales, mejorando la precision de la
informacidon generada. La metodologia del estudio de teledeteccién incluyd clasificaciones
supervisadas y no supervisadas y segmentacién e interpretacién visual, con apoyo de puntos de

control GPS proporcionados por técnicos y socios de URUPOV.

Este informe presenta los resultados de la teledeteccidn del cultivo de colza en Uruguay durante

la zafra de invierno 2024.

Es importante senalar que el area tele detectada incluye también los cultivos de carinata y
camelina, dado que no son distinguibles mediante esta metodologia; Sin embargo, mas del 90%

de la superficie corresponde a colza.

A continuacidn, se resumen los hallazgos mas relevantes y su analisis:

Cobertura y Distribucidn: Se identificaron aproximadamente 125.000 hectareas de colza, lo que
representa una reduccion del 32.8% respecto al area cultivada en 2023. Los departamentos de

Soriano, Paysandu y Rio Negro concentraron el 55% del total de la superficie sembrada.

Precision del Trabajo: La teledeteccidn alcanzé una precisiéon del 97.8%, con un margen de error
de omisidn del 2.2%. No se registraron errores de comisidn, lo que indica que no se clasificaron

erroneamente otros cultivos como colza.

Dinamismo en la Rotacidn: El 67.9% del area sembrada con colza provino de campos que en
verano se cultivaron con soja. Sin embargo, solo el 4.2% del area de colza 2024 también tuvo este

cultivo en 2023, lo que refleja una alta rotacién de cultivos.



Suelos Productivos: La produccién se concentré en suelos CONEAT de alta fertilidad y buen

drenaje, con el 50% del area total cultivada en 10 tipos de suelos dptimos para el cultivo de colza.

Andlisis de NDVI: El indice de vegetacién mostrdé una disminucion esperada en la floracion,
especialmente en las zonas del litoral, reflejando las variaciones en biomasa y etapas fenoldgicas

del cultivo.

Este documento detalla el enfoque metodoldgico, analisis de precisién, y los resultados
especificos por region y tipos de suelo, proporcionando una visién integral de la distribucion y

evolucidn del cultivo de colza en Uruguay.
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OBIJETIVOS

El propdsito de este informe es presentar los resultados obtenidos en la teledeteccién de los

cultivos de colza, carinata y camelina en Uruguay, durante la campafia de invierno 2024. En este

documento se exponen en detalle la metodologia empleada, los insumos utilizados y la precisiéon

alcanzada en los resultados, proporcionando un analisis integral del proceso y los datos

obtenidos.

INSUMOS

El trabajo se llevd a cabo utilizando una variedad de herramientas y datos clave:

Google Earth Engine Code Editor: Esta plataforma permitié procesar grandes volimenes
de datos satelitales, facilitando la programacién de scripts que automatizan el andlisis de
las imagenes disponibles.

Imagenes de sensores Sentinel: Se utilizaron imagenes de libre distribucién provenientes
de los satélites Sentinel, que ofrecen datos multiespectrales necesarios para la
identificacion precisa de los cultivos.

Puntos de control GPS: Se incluyeron datos de puntos GPS para cultivos de colza, trigo,
cebada, avena, pasturas y otros, que sirvieron como referencia en el proceso de
clasificacion y validacion de los resultados.

Software de Sistemas de Informacion Geografica (SIG): Para el manejo de los datos
espaciales y la generacién de mapas detallados, se empled software especializado en SIG.
Google Earth Pro: Esta herramienta fue utilizada para la visualizacidn y verificacion de la
informacidn geografica, ayudando en la identificacidn de dreas de cultivo y su validacidn

a través de imagenes de alta resolucién.



METODOLOGIA

Las imagenes satelitales empleadas en este estudio se obtuvieron a través de la plataforma
Google Earth Engine, utilizando scripts personalizados en el modo Code Editor. Los mosaicos
generados a partir de las imagenes del satélite Sentinel estdn compuestos por las bandas B8A,
B11y B4, correspondientes a los meses de agosto, septiembre y octubre. Estos periodos son los
mas Utiles para la teledeteccion de las chacras de colza en Uruguay, ya que permiten una mejor

diferenciacion del cultivo en las imagenes satelitales debido a sus caracteristicas espectrales en

esos momentos del ano.

Ejemplo de algunos mosaicos de Imagenes Sentinel utilizados. Periodo agosto — octubre 2024.

La identificacion de las chacras de un cultivo a partir de imagenes satelitales se lleva a cabo
mediante la aplicacion de diversas técnicas y algoritmos proporcionados por programas
informaticos especializados. En una primera etapa, se realizan clasificaciones no supervisadas con
el objetivo de detectar las areas agricolas en general. Posteriormente, utilizando los puntos de
muestreo proporcionados por URUPQV, se efectuan clasificaciones supervisadas para identificar

especificamente las chacras correspondientes al cultivo de interés.

Los resultados obtenidos son ajustados manualmente mediante una interpretacién visual

detallada, recorriendo minuciosamente todo el territorio nacional a una escala de 1:30.000. Este
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proceso permite eliminar aquellas chacras que hayan sido mal clasificadas y agregar las que

pudieron haber sido omitidas. Ademads, se corrigen los bordes y limites de las parcelas para
garantizar una mayor precisién. Una vez concluido el proceso de teledeteccion, los poligonos
finales, junto con la base de datos asociada, se utilizan para la realizacién de diversos analisis

vectoriales y espectrales.

La metodologia anteriormente descripta puede aplicarse gracias a la firma espectral de cada
cultivo y a la respuesta espectral de las distintas superficies captadas en las imagenes satelitales.
El agua, por ejemplo, tiene una muy baja reflectancia, mientras que las hojas sanas de los cultivos
tienen un comportamiento espectral muy diferente; Las mismas se caracterizan por absorber a
través de la clorofila determinados niveles en la zona del rojo, y reflejar determinados niveles en
la zona del infra rojo, como consecuencia de la estructura interna de sus tejidos. Una vez que la
luz llega a la planta, el tejido mesodérmico inferior de las hojas sanas refleja la radiacion infrarroja

debido a la diferencia de indices de refraccidn entre el aire y las paredes de las células hidratadas.

Comportamiento de la luz en el tejido mesodérmico de una hoja.
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En verde se visualiza la reflectancia en las distintas longitudes de onda de una hoja sana en desarrollo.

Para el entrenamiento del sistema de clasificacion y la validacion visual, se emplean puntos de
control GPS proporcionados por URUPOV. Estos puntos incluyen tanto chacras del cultivo objetivo
como de otros cultivos que, dependiendo de la fase del andlisis, pueden generar confusién. Los
puntos de control se dividen aleatoriamente en dos grupos: uno se utiliza como apoyo en el
proceso de clasificaciéon y otro para evaluar la precision del trabajo, calculando los errores de
omisién (chacras del cultivo objetivo que no fueron correctamente clasificadas) y de comisiéon
(chacras que fueron incluidas erroneamente al corresponder a otros cultivos). De este modo se

garantiza una mayor fiabilidad en los resultados obtenidos.
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Puntos de muestreo proporcionados por URUPOV.

ESCALA

Con respecto a la visualizacion de la cartografia generada, los estandares internacionales
especifican la siguiente regla: Escala = Pixel * 96 / 0,0254. La escala aproximada recomendada

para visualizar este trabajo seria entonces 1:50.000 (10 metros * 96 / 0,0254).
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CALCULO DE PRECISION Y ERROR

Con el fin de evaluar la precision del trabajo de teledeteccion del cultivo de colza, URUPOV
recopilé puntos GPS de diversos cultivos. Para llevar a cabo esta estimacién, se transformaron
todas las chacras de control que estaban en formato de punto a poligono mediante un proceso
de digitalizacion manual, asi como también se realizd la conversidn inversa cuando fue necesario.
Este enfoque permite calcular la precision tanto por area como por puntos, garantizando una

evaluacion mas completa y robusta de los resultados obtenidos en la teledeteccion.
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Puntos URUPQV utilizados para la estimacion de precision.

La precision se calcula como la sumatoria de los aciertos dividida por la cantidad total de puntos

o area de muestreo.
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CALCULO POR PUNTOS

Teledetecciéon

Puntos Colza No Colza Total
TQ Colza 118 5 123
)
g No Colza = 215 215
v Total 338
Precision 98,5%

CALCULO POR AREA (HA)

Teledeteccién

Area (Ha.) Colza No Colza Total
©° Colza 6.445 315 6.760
% No Colza - 7.317 7.317
o Total 14.077
Precision 97,8%

ANALISIS

Debido a la heterogeneidad en los tamafios de las chacras de control, se recomienda utilizar tanto
la estimacién por puntos como por area para calcular la precisién del trabajo. Esto permite evitar
gue una chacra de 10 hectdreas tenga el mismo peso en el cdlculo que una de 100 hectareas. El
area total utilizada para el control fue de 14.077 hectdreas, de las cuales el 97,8% estuvo
correctamente clasificada. El 2,2% del drea de control, equivalente a 315 hectareas, se
correspondio con errores de omisidn, es decir, chacras de colza que no fueron identificadas como
tales. Cabe destacar que no se registraron errores de comisién, lo que significa que no se

clasificaron chacras de otros cultivos como colza.
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La precision general del trabajo fue del 98%, con un margen de error del 2%.

Es importante resaltar el esfuerzo de los técnicos de URUPOV en la provision de puntos y
poligonos de control, asi como el valioso apoyo de nuestros socios al proporcionar datos
fundamentales para el proceso. Esta colaboracidn conjunta contribuyd significativamente a

garantizar la confiabilidad de los resultados obtenidos.
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DISTRIBUCION DEL CULTIVO EN URUGUAY
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Ubicacion de las chacras durante la zafra 2024.
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INFORMACION DE SUPERFICIE

Departamento Area (ha) % del total
Soriano 24481 19,7
Paysandu 22.849 18,4
Rio Negro 20.985 16,9
Colonia 12.666 10,2
Durazno 10.357 83
San José 7.303 5,9
Flores 6.486 52
Florida 3.939 3,2
Tacuarembd 3.257 2,6
Rocha 2.307 1,9
Artigas 1.923 1,5
Canelones 1.906 1,5
Salto 1.635 1,3
Lavalleja 1.552 1,3
Maldonado 1.514 1,2
Cerro Largo 345 0,3
Treinta y Tres 312 0,3
Rivera 195 0,2
Montevideo 161 0,1
Total 124.176 100

El drea total de chacras de colza teledetectadas alcanzd las 124.176 hectareas. De este total, el
55% se concentra en los departamentos de Soriano, Paysandu y Rio Negro, lo que resalta la
importancia de estas zonas en la produccidn de colza. El departamento de Colonia ocupa el cuarto
lugar en cuanto a superficie dedicada a este cultivo, consolidando su relevancia dentro de las

principales dreas productoras.
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1923 Has -2 %

1.635 Has - 1%

22.849 Has - 18 %

20.985 Has - 17,%
10.357 Has - 8 %

24.481 Has - 20 %
6.486 Has - 5 %
- 3.939 Has - 3%
1.552 Has - 1%

303 Has - 6%

12666 Has - 10 %

1.906 Has - 2 % :
1514 Has - 1%
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Distribucién del drea por departamento.
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NOMBRE

Florida 15.245 7.567 3.939
Durazno 19.653 15.441 10.357
CENTRO Flores 26.469 16.688 6.486
Total (ha) 61.367 39.696 20.782
Cerro Largo 2.166 896 345
Lavalleja 3.636 3.227 1.552
Maldonado 2.357 252 1.514
Rocha 2.530 3.364 2.307
Treintay Tres 535 383 312
Total (ha) 11.224 8.122 6.030
Paysandu 44.373 22.547 22.849
Rio Negro 50.501 27.668 20.985
LITORAL NORTE  RCPTIO 3.646 3.391 1.635
Total (ha) 98.520 53.606 45.470
Colonia 49.282 21.268 12.666
LITORAL SUR Soriano 79.618 31.698 24.481
Total (ha) 128.900 52.966 37.147
Artigas 2.480 2.093 1.923
Rivera 680 436 195
Tacuarembo 1.866 4.131 3.257
Total (ha) 5.026 6.660 5.375
Canelones 6.539 4.591 1.906
Montevideo 142 78 161
San José 33.225 19.090 7.303
Total (ha) 39.906 23.759 9.371
Area Total (ha) 344.943 184.810 124.276
Precision 97,6 99,1 97,8

Aunque en el afo 2024 la superficie sembrada de colza en el litoral disminuyé en un 7% con
respecto al afio anterior, esta region sigue siendo la mds importante para el cultivo, concentrando
el 66% del drea total del pais. El Litoral Norte y el Litoral Sur juntos abarcan la mayor parte de la
produccidn, destacdndose los departamentos de Paysandu, Rio Negro, Colonia y Soriano como

los principales centros de siembra.
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EVOLUCION DEL AREA NACIONAL DE COLZA (PERIODO 2022 - 2024)

En el afo 2024, el d4rea total teledetectada de cultivos de colza en Uruguay fue de
aproximadamente 125.000 hectdreas, manteniendo la tendencia decreciente observada desde
2022, cuando el area alcanzaba las 345.000 hectareas. A pesar de esta reduccion en la superficie

destinada a colza, la precision del trabajo de teledeteccidn se mantuvo alta, con un 2.2% de error.

Las regiones del Litoral Norte y Litoral Sur continuaron concentrando la mayor parte de las areas
de cultivo de colza, destacandose los departamentos de Soriano, Rio Negro y Paysandu en
términos de superficie. En contraste, las zonas Centro y Este experimentaron una notable
disminucion en la superficie cultivada, afectando especialmente a los departamentos de Florida,

Flores y Lavalleja.

En las zonas Norte y Sur, aunque también se registré una disminucién en el drea de colza, ésta
fue menos pronunciada. Departamentos como Tacuarembd y Artigas en el Norte, y San José en
el Sur, continuaron siendo importantes en estas dreas. Esta evolucion refleja un cambio en la
distribucidn territorial del cultivo de colza, con una concentracidn significativa en el litoral y una

disminucion en otras regiones del pais.
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DISTRIBUCION DE LAS CHACRAS POR ZONA

UBICACION DE LAS CHACRAS DE COLZA
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UBICACION DE LAS CHACRAS DE COLZA
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ROTACION DE LAS CHACRAS DESTINADAS A LA PRODUCCION DE

COLZA

% del area total

Chacras con colza en 2023 y 2024
Chacras con colza en 2024 y no en 2023
Chacras con colza en 2023 y no en 2024

Chacras con colza en 2022 y 2024

Area (ha) 2024
5.231 4,2
118.945 95,8
179.578 =
24.217 19,5
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ROTACION ENTRE CHACRAS DE COLZA ZAFRA 23 VS 24

150.000
118.945 124.176
100.000
50.000
5.231
M Chacras con colaen 2023y 2024
|
B Chacras con colza en 2024 y no en 2023
B Chacras con colza en 2023 y no en 2024
-50.000 )
¥ Area total 2024
-100.000
-150.000
-200.000 -179.578

Los datos observados muestran una considerable variacidn en las superficies cultivadas con colza
entre los afios 2023 y 2024. Solo el 4,2% del area total sembrada en 2024 (5.231 hectdreas)
corresponde a chacras que mantuvieron el cultivo de colza en ambos afios, lo que indica cierta
continuidad en estas areas. Sin embargo, el 95,8% del area total en 2024 (118.945 hectareas)
proviene de chacras que no sembraron colza en 2023, lo que refleja una expansion significativa

hacia nuevas areas de cultivo.

Por otro lado, 179.578 hectdreas que fueron sembradas con colza en 2023 no repitieron el cultivo
en 2024, lo cual sugiere la implementaciéon de practicas de rotacién o alternancia de cultivos en
una porcidén considerable de las tierras. Ademas, se observa que 24.217 hectéreas (19,5% del area
total de 2024) mantuvieron el cultivo de colza tanto en 2022 como en 2024, destacando una

estabilidad en ciertas areas productivas a lo largo del tiempo.

Estos datos evidencian un patrén dinamico de uso del suelo para el cultivo de colza, con una

fuerte expansion hacia nuevas dreas y una considerable rotacién de cultivos entre zafras.
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ROTACION DE SOJA CON COLZA | ZAFRAS 2023 — 2024

% del areade % del area de

Verano Invierno Area (ha)

colza soja

Colza 84.303
No Soja Colza 39.873 32,1
Soja No Colza 1.259.112 93,7
Soja Colza 99.282 53,7 8
No Soja Colza 85.528 46,3
Soja No Colza 1.134.806 92

En la comparacion entre las zafras de 2023 y 2024, se observan diferencias significativas en las

areas dedicadas a la rotacion entre soja y colza. En la zafra 2024, 67,9% del area sembrada con

colza (84.303 hectdreas) provino de chacras que anteriormente tuvieron soja en el verano,

mientras que en 2023 este porcentaje fue menor, con 53,7% (99.282 hectareas). Esto sugiere un

aumento en la preferencia por la rotacion de soja-colza en 2024. Por otro lado, en 2024, 32,1%

del drea de colza (39.873 hectareas) provino de tierras sin soja en verano, lo que representa u

na

disminucion con respecto al 46,3% del afio anterior (85.528 hectdreas). En cuanto a la soja, en

2024, 93,7% del area sembrada con este cultivo (1.259.112 hectareas) no roté con colza en

invierno, ligeramente superior al 92,0% en 2023 (1.134.806 hectareas).
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10.12
10.1

10.8b

11.5
10.2
10.8a

11.2
11.6
Otros
119
suelos
5.02b
10.12
115
10.1
10.2
10.15

10.3
11.2
11.4
11.3
9.1
10.8b

11.7

Otros
106
suelos

%
del
Total

u o o N

&~ b

49

w w w w w b B %A 2 N

w

49

Espesor
(cm)

57
57
75
71
75

79
69
65

55
81

57
75
79
71
69
68

57
55
57
57
56
75

72

indice de
Productividad

88
140
193
219
184

228
166
105

166
263

88
193
228
219
166
131

140
166
214
149
61
184

193

Drenaje

Rapido
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado

Moderado
Moderado
Moderado

Rapido
Moderado

Rapido
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado

Moderado
Rapido
Moderado
Moderado
Rapido
Moderado

Moderado

Erosion

Nula
Ligera
Ligera
Ligera

Ligera a
Moderada
Ligera
Ligera
Severa a
Grave
Ligera
Ligera

Nula
Ligera
Ligera
Ligera
Ligera
Ligera

Ligera
Ligera
Ligera
Ligera
Nula

Ligera a
Moderada
Ligera

Suelos dominantes

Brunosoles
Brunosoles
Brunosoles/vertisoles
Brunosoles/vertisoles
Brunosoles/vertisoles

Brunosoles
Brunosoles/vertisoles
Brunosoles/vertisoles

Brunosoles
Brunosoles/vertisoles

Brunosoles
Brunosoles/vertisoles
Brunosoles
Brunosoles/vertisoles
Brunosoles/vertisoles
Brunosoles/vertisoles

Brunosoles
Brunosoles
Brunosoles/planosoles
Brunosoles/solonetz
Brunosoles/argisoles
Brunosoles/vertisoles

Brunosoles

Textura

AcL
FAcL

FAC
FAr
FAcL

FAC
FL/FAcL

F
F
FAc
AcL
FAr
FAcAr/FAc

F
FAc
FAc

FAcL
FAc/FAr
FAcL

FACAr

Fertilidad

Media
Alta
Alta

Muy alta
Alta

Muy alta
Alta
Alta

Alta
Muy alta

Media
Alta
Muy alta
Muy alta
Alta
Media-
alta/alta
Alta

Alta
Alta
Alta
Alta/media
Alta

Media

La produccion de colza en Uruguay se concentra en su mayoria en un grupo reducido de suelos

con caracteristicas favorables, como alta fertilidad, buen drenaje y poca erosion. Estos suelos son

fundamentales para obtener buenos rendimientos. Segun la tabla, aproximadamente el 50% de

la superficie sembrada con colza se encuentra en suelos altamente productivos, como las

unidades 5.02b, 10.3 y 10.12 en 2023, y en 2024 se suman otras unidades como la 11.3 y la 9.1.

Estas unidades destacan por sus condiciones ideales para la colza, con drenaje rapido o

moderado, erosién ligera o nula, y fertilidad alta o muy alta. Sin embargo, el otro 50% de la

produccidn se extiende en mds de 100 tipos de suelos diferentes, lo que indica la necesidad de
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aprovechar adecuadamente cada tipo de suelo para seguir mejorando los rendimientos.

Optimizar el manejo de las areas menos productivas es clave para maximizar el potencial de la

produccién a nivel nacional.

SUELOS CONEAT MAS UTILIZADOS
COLZA - ZAFRA 2024

12.11

...... . L 8.3

4.1

ZONA

NORTE - SC 13.1
ESTE-SC10.7
[ | SUR-5C5.02b
| CENTRO-SC10.12
[ LITORAL SUR - SC 5.02b
[ LITORALNORTE-SC 11.5

Suelos CONEAT mas utilizados por departamento y zona productiva.

30



COMPORTAMIENTO DEL NDVI EN EL CULTIVO DE COLZA | ZAFRA 2024

El indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI) permite estimar el estado y desarrollo
de una vegetacion, en base a la medicidon con sensores remotos de la intensidad de la radiaciéon
gue la misma emite o refleja. Este indice, utiliza los canales del espectro visible VIS y del infrarrojo
cercano NIR. Normalmente la vegetacion viva tiene reflectancia baja en el espectro VIS (rojo) y
alta en el espectro NIR. Cuando una cobertura vegetal se encuentra en situacion de estrés, tiende
a absorber menos radiacidn solar en el VIS, aumentando su reflectancia, y a absorber mas en el
NIR. De esta manera, la diferencia entre reflectancias de los canales NIR y VIS tiende a decrecer
cuando la cobertura vegetal estd afectada por algun factor de estrés (deficiencia de agua,

enfermedades, plagas, etc.).

NDVI = (NIR - R) / (NIR +R)

70%
AZUL VERDE ROJO

60% Planta sana

2 50% INFRARROJO
CERCANO

g 40% -
= Planta estresada
E 30% o
= Suelo
= 20%

10%

0% ~ _ ) ) )

400 450 500 550 600 &50 700 750 800 850 900 950

Longitud de onda (nm)

Grafico de reflectancia y longitud de onda. En verde se visualiza la reflectancia en las distintas longitudes de onda
de una planta sana en desarrollo.

En el cultivo de colza los valores de NDVI cercanos a la siembra son bajos, ya que en este periodo
las plantas tienen baja altura y reducido nimero de hojas. La exposicion del suelo entre las hileras
también genera una disminucién del indice (Figura A). Cuando las plantas comienzan a crecer y
se incrementa la biomasa, los valores de NDVI aumentan hasta alcanzar su maximo antes del
periodo de floracion (Figura B). Durante el periodo de floracién, a partir de agosto, las curvas de
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colza muestran una disminucién notoria. Segin Thomas (2003), esto ocurre porque en el pico de

floracién, la colza produce una capa de flores de color amarillo intenso, con un espesor de
alrededor de 30 cm, aumentando la reflectancia de la radiacion visible. Ademas, las flores son
capaces de reflejar alrededor del 60% de la radiacidon solar que ingresa al dosel y que podria ser

utilizada por las estructuras fotosintéticamente activas de la planta.

Cuando comienza el periodo de llenado de grano, los valores de NDVI aumentan nuevamente,
acercandose a los valores anteriores. Esto se debe a la caida de las flores, que reflejaron parte de
la radiacién visible, asi como a la interceptacion y absorcion de la radiacidn solar por parte de las
estructuras reproductivas, las silicuas, reduciendo la reflectancia en el visible (Figura C). Segun
Nied (2013), la intercepcion de la radiaciéon fotosintéticamente activa por parte de estas
estructuras reproductivas en el dosel de colza puede alcanzar el 80% de la intercepcion total del

dosel. Al final del ciclo los valores de NDVI disminuyen debido a la senescencia de las plantas.

Cultivo de colza en diferentes etapas fenoldgicas: A) Roseta y Elongacion, B) Florecimiento; y C) Maduracion.

En el siguiente grafico se muestran las fechas de mayor floracion en las distintas zonas

productivas del pais.
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FECHA DE MAYOR CONCENTRACION FLORAL

0,75

0,70

0,65

NDVI
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0,55

10-Ago 20-Ago 30-Ago 9-set 19-set 29-set

o NORTE =~ s SR e ESTE s | [TORAL SUR ~ ewmmm CENTRO s | [TORAL NORTE

Comportamiento del NDVI durante el periodo de floracidn, zafra 2024. Se consideraron los valores promedio en cada
zona para cada fecha de analisis. Informacion obtenida a través de imagenes brindadas por la Unidad Gras INIA.

El comportamiento del NDVI durante el ciclo de la colza muestra diferencias notables entre
zonas, tanto en los valores previos a la floracién como en la respuesta de la reflectancia durante
este periodo critico. A partir de estas observaciones, se pueden clasificar las zonas en tres grupos

distintos:

1. Zonas con marcada disminucién durante la floracién y valores previos altos:

Litoral Sur y Litoral Norte: Estas zonas presentan una fuerte caida en el NDVI durante el periodo
de floracidn, lo que indica un alto impacto de las flores sobre la reflectancia. Sin embargo, ambos
presentan valores previos a la floracién muy elevados, lo que sugiere que la biomasa vegetal
antes de este periodo era particularmente densa. El Litoral Sur, en particular, muestra el valor
maximo mas alto antes de la floracién, lo que confirma que en esta zona la biomasa alcanza su

mayor desarrollo previo a la aparicién de las flores.
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2. Zonas con disminucidn leve o sin cambios durante la floracion y valores previos altos:

Sur y Norte: En estas zonas, los valores de NDVI alcanzan un nivel elevado antes de la floracion,
pero a diferencia de las dreas anteriores, no experimentan una marcada caida durante este
periodo. En lugar de ello, los valores de NDVI se mantienen estables en una meseta, lo que indica
qgue la floracién no tiene un impacto tan significativo en la reflectancia o que el efecto de las
flores es compensado por el crecimiento continuo de la biomasa. La zona sur, aunque presenta
una pequefa disminucidn, sigue un patron muy similar al Norte, con valores altos previos a la

floracion.

3. Zonas con valores mas bajos y una marcada disminucién durante la floracién:

Este: La zona Este presenta un comportamiento diferente. Aunque también muestra una clara
disminucion del NDVI durante la floracidn, toda la curva se caracteriza por valores mas bajos en
comparacion con otras regiones. Esto sugiere que la biomasa total en esta zona es menor desde
el inicio, lo que podria estar relacionado con caracteristicas climdticas o del suelo. Aun asi, la
caida en el NDVI durante la floracidn refleja el impacto significativo de las flores en la reflectancia,

aunque la magnitud de la recuperacion posterior es limitada debido a la baja biomasa inicial.
El NDVI es una de las variables utilizadas para el calculo de rendimiento de los cultivos con

sensores remotos. Valores andmalos del indice antes y durante la floracién son indicadores de

posibles disminuciones en los rindes al momento de cosecha.
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Conclusiones



En 2024, se teledetectaron aproximadamente 125.000 hectdreas de colza, lo que

representa una reduccion del 32,8% respecto al area del afio anterior. Los departamentos

mas importantes fueron Soriano, Paysandu y Rio Negro, que concentraron el 55% del total.

El trabajo tuvo una precisién del 97,8%, con un margen de error del 2,2%, manteniendo un
alto nivel de confiabilidad similar al afio anterior. No se registraron errores de comision,

por lo que el error estaria explicado por la omisidn de chacras.

A pesar de una disminucion del 7% en la superficie del litoral comparado con 2023, sigue
siendo la regidn mas relevante, abarcando el 66% del drea total. En otras regiones, como

el centro y el este, la superficie sembrada de colza también disminuyé notablemente.

Respecto a colza, el analisis por uso de semilla, nos indica que se sembraron unas 109.000
ha. aprox. con semilla comprada mas uso propio. La diferencia se sembré con semilla de

origen desconocido.

El 67.9% del drea sembrada con colza provino de chacras con soja en la zafra de verano,
aumentando en comparacidon con el afio anterior. Sin embargo, sélo el 4.2% del area
sembrada en 2024 corresponde a chacras que también sembraron colza en 2023, lo que

refleja una fuerte rotacidn de cultivos.

La produccién de colza en 2024 se distribuyd en mas de 100 tipos de suelos, siendo el 50%
del drea concentrado en 10 tipos de suelos altamente productivos, como los suelos
CONEAT 5.02b, 10.12 y 11.3, que presentan condiciones ideales de fertilidad y buen

drenaje.

36



El indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI) mostré patrones esperados en

las diferentes zonas productivas. Las regiones del litoral presentaron un marcado descenso

durante la floracidn, indicando la influencia del espesor de las flores en la reflectancia.

En comparacion con 2022, la superficie sembrada de colza ha disminuido
consistentemente, con una baja de 345.000 hectareas en 2022 a 125.000 hectdareas en

2024.
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Distribucion del area
sembrada de colza
por departamento

65,2

del total
concentrada en 4
departamentos

98% de precision en ED
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an’

Semilla
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Semilla de uso
propio dentro
del SVT*

Suelos mas utilizados
para la produccién de
colza en Uruguay

LURUPGV

Paysandu 18,4%
22.849 ha

Soriano 19,7%
1 24.481 ha

Rio Negro 16,9%
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Legalidad en el origen de
semilla sembrada
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*Sistema de Valor Tecnolégico de URUPOV
** Fuente: INASE

Rotacién entre chacras de colza
zafra23vs.24

% del area total

Area (ha) 2024
Chacras con colzaen 2023y 2024 5.231 42
Chacras con colza en 2024y no en 2023 118.945 958
112 5uel0s Chacras con colza en 2023y no en 2024 179.578 -
distintos Chacras con colza en 2022y 2024 24217 195
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